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��� ي ا��از
 ���ي         
OF MEASURMENT  ERROR  OF MEASURMENT  ERROR  

#(	5) ���ار� �34 2	1) از ا��از0 /��ي و ���ار وا'!-�

��98 �%ل در �� � ;: ��,ان وا'!9 /8%7, در ��3�% • ��98 �%ل در �� � ;: ��,ان وا'!9 /8%7, در ��3�% •

•,7%8/ 0�< =���98 �%ل در �� � <: ��,ان ا��از0 /�



����������ه�ي ��:
 :ميشود تقسيم دسته دو به خطاها اين�

 ثابت خطاهاي )الف� ثابت خطاهاي )الف�

  تناسبي خطاهاي )ب�

  تراز پائين يا بالاتر ثابت مقدار به آزمايشها نتايج كه ميشود گفته هنگامي ثابت سيستماتيك خطاهاي  تراز پائين يا بالاتر ثابت مقدار به آزمايشها نتايج كه ميشود گفته هنگامي ثابت سيستماتيك خطاهاي�
  وجود آزمايش مورد نمونه داخل در تداخلي عامل كه دهد مي رخ زماني در نوع اين .باشد واقعي مقادير
  .باشد

 به )استواستيك اسيد مثلا( نين غيركراتي هاي كروموژن ژافه روش به نين كراتي گيري اندازه در مثال براي به )استواستيك اسيد مثلا( نين غيركراتي هاي كروموژن ژافه روش به نين كراتي گيري اندازه در مثال براي
  .شود خوانده طبيعي حد از بالاتر مختصر مقادير ميشود باعث و موجودند ها سرم درتمام كم مقدار

 مقادير از تر پائين يا بالاتر ثابت درصد يك با دائما نتايج كه هنگامي تناسبي سيستماتيك خطاهاي� مقادير از تر پائين يا بالاتر ثابت درصد يك با دائما نتايج كه هنگامي تناسبي سيستماتيك خطاهاي�
 .ميشود گفته باشند، داشته كاهش يا افزايش طبيعي



���ه�ي ا���"! Random Error

 از بعضي .ميشود ايجاد ظروف، ولتاژ، دما، در كنترل قابل غير نوسانات علت به
  :است شده داده نشان جدول در خطاها اين  :است شده داده نشان جدول در خطاها اين



Standard Operation Procedure(SOP)Standard Operation Procedure(SOP)
 اجراي روش خطا، ايجاد از جلوگيري و آزمايشها بهينه انجام براي آزمايشگاه هر در

:باشد موجود كتبي صورت به بايد (SOP) استاندارد
  روش نام•

باشد موجود كتبي صورت به بايد  استاندارد
  روش نام•
  آزمايش باليني اهميت و اصول•
 شرايط لازم، انعقاد ضد يا نگهدارنده ماده نوع نمونه، حجم( نمونه، مشخصات• شرايط لازم، انعقاد ضد يا نگهدارنده ماده نوع نمونه، حجم( نمونه، مشخصات•

)نمونه قبول عدم و نگهداري
  نياز وردم مواد•
 .شود نوشته همرحل به مرحله و كامل صورت به آزمايش اجراي روش•

  نياز وردم مواد
 .شود نوشته همرحل به مرحله و كامل صورت به آزمايش اجراي روش•
 سن، مانند مختلف متغيرهاي به توجه با و سالم افراد براي مقادير نرمال طيف•

 .شود نوشته نژاد و جنس .شود نوشته نژاد و جنس
  )نظر مورد آزمايش در مصرفي مواد ايمني و بخش درهر كلي ايمني( ايمني•
مراجع• مراجع•

SOP سوپروايزر توط سپس شده، نوشته آزمايش دهنده انجام توسط بايد ابتدا  
  .شود تاييد بخش مسئول طستو نهايتا و تكميل و بررسي



•ACCURACY  �#$
.�%رد ا��از0 /��يوا"+*  ارزشو ���)% '�$&% از ا��از
 ���ي#%ا"� و#�	�� ��? • .�%رد ا��از0 /��يوا"+*  ارزشو ���)% '�$&% از ا��از
 ���ي#%ا"� و#�	�� ��? •

[VIM,3.5:1993]

  %,-� -     3B%�4� %م آ8- ��1 از�وا'!- �%دن (  �(،- EدرTRUENESS  �'و دPRECISION    %,-� -     3B%�4� %م آ8- ��1 از�وا'!- �%دن (  �(،- EدرTRUENESS  �'و دPRECISION  
�دد)                                                                                      G�� �<دا��ا�? �&	�� . ��	��

.�!�%ان �!	دل ��اي ه��HLام از واژ0 ه	ي  "%ق ��# 3�	�H� -	ررود
    

•  TRUENESS !��0-دن وا"+! – در •  TRUENESS !��0-دن وا"+! – در

�ر  •H� ي	����	  )�O ��%�3(�,د�NH و #%ا"� ��? ��	� � ?�G	�M 2	381 از  ا��از0 /�
 prEN ISO] ���ار وا'!- �%رد ا��از0 /��ي prEN ISO] ���ار وا'!- �%رد ا��از0 /��ي

17511:2000]

•TRUENESS دي�B ار��� 	� �%�!�BIAS   د%P�� ن	��.

•Precision   �"د
�ر2	381 از  ا��از0 /��ى  H� M�	 � ?�� �"و #%ا NH�3(�,د�%�� O�( QRP� S�ا�< ��#

ISO/DIS 3534١-:1990        



 �2Inaccuracyم $#�•
�ت ��? � � 34�V  ا��از0 /��= و ارزش وا'!9 �%رد ا��از0 �	W�، فY Zا

�ي �/.
�Bم ��1 ،ه�G	��3H در �%رد �3B%�4 اي از� 	�M ��	ن >%د،  -#%]3  �Bم ��1 ،ه�G	��3H در �%رد �3B%�4 اي از� 	�M ��	ن >%د،  -#%]3 

�ددG�� O�#	� ��E '- و	ي ا#(	ه	�Z دو �%رد ����0 ه�/�ا�? .  در�
                 .��&	>� �2م "�+��واژ0 در ار#&	ط �	                  .��&	>� �2م "�+��واژ0 در ار#&	ط �	 

 �<	&�� ��1 ]^B �                                    �BWHO LAB 86م ��1 �
  

• �

م د� Imprecision • �

م د� Imprecision
(�

+*� از�("ار %ز�, -./0�1 �
/$ 2#���"رو! �7 ) ا$�از� #�"!(4"ا3


 �"ا�: � 89;�
 �"ا�: � 89.$��$� ;� �$��$.
[ISO 35341-,3.14:1993]         Draft prEN1992

��
<�� 
��م د=
، �(< د=
   �
��اف ����ر-:   ����� ه�ي �
م د���اف ����ر  -         SDا� % CV!� � ا



Bias   _) 5��� 
�6% ا��از�7Truness( Bias   _) 5��� 
�6% ا��از�7Truness(

>���  :-رد  ���وت ��0 ���)% :-ردا��9�رازا��از
 ���5 و ارزش وا"+*•
.ا��از
 ���ي.ا��از
 ���ي

�!�- �!_- از �!�- �!_- از . #%ر�[ ��ا���	 �Z	ي � ��E	O�# ا��از0 /��ي ��&	>�••
� 	�M ا> &	ه	 Z	رج از ��` ���	ل و ��E ,�� -Z�%ا  � 	�M ا> &	ه	 Z	رج از ��` ���	ل و ��E ,�� -Z�%ا  � 	�M ا> &	ه	 Z	رج از ��` ���	ل و ��E ,�� -Z�%ا  � 	�M ا> &	ه	 Z	رج از ��` ���	ل و ��E ,�� -Z�%ا  

��%P�� 0ورد� �E�� -!�&���%P�� 0ورد� �E�� -!�&� . .&E	�� اي��&E	�� اي�در�B�1م  در�B�1م    �33 ��%P�� 0ورد� �E�� -!�&���%P�� 0ورد� �E�� -!�&� . .&E	�� اي��&E	�� اي�در�B�1م  در�B�1م    �33
�و�[#�و�[#   	� 	�BiasBias  د%P�� 0د	) Eا �..از "��%ل ز�� اE (	دP�� 0%داز "��%ل ز�

[VIM,5.25:1993]                                                              [VIM,5.25:1993]                                                              

BiasBias     =   = ر
B/$رد ا��.�ار �ه�� ��� ـ 

ر �.�ار � B/$رد ا��.�ار �ه�� ��� ـ 
�.�ار �  BiasBias     =   = ر
B/$رد ا��.�ار �ه�� ��� ـ 

ر �.�ار � B/$رد ا��.�ار �ه�� ��� ـ 
�.�ار � 

رB/$رد ا��.�ار �ر
B/$رد ا��ار �.� 





 STANDARD  MATERIAL�	د0 اE 	��ارد •

�	د0 ا= �	 8Z%ص �QRP 37 از �ن �!�%ان �&�	= ��	��3 و ا��از0 • �	د0 ا= �	 8Z%ص �QRP 37 از �ن �!�%ان �&�	= ��	��3 و ا��از0 •
�= ، اE (	دP�� 0%د�/                               .WHO 

LAB/81.3)(LAB/81.3)(

)d	�%�3 –اE 	��ارد او��3 (

CONTROL MATERIAL  �	د 0 �7 �ل• CONTROL MATERIAL  �	د 0 �7 �ل•

4
 '	���8 ا����	ن •�E ر%e��� 	��� ��1 و د'�(�%اد= 37 از ( 4
 '	���8 ا����	ن •�E ر%e��� 	��� ��1 و د'�(�%اد= 37 از (
روش ا��از0 /��=، اE (	دP�� 0%د #�f�7 ا�? �%اد �	�� در �2 

 �<	� 
از ا�? �%اد در���	�3 ه	= دا98Z .ا�^	ن �P	�3 ��%�3 �ز�	�  �<	� 
از ا�? �%اد در���	�3 ه	= دا98Z .ا�^	ن �P	�3 ��%�3 �ز�	�
�ددG�� 0د	) Eر]9 �7(�� ا	Z =	9 ه�	�ل �7(�� وارز� �7.

(DIN 58936 part1 :1989,7.3;draft prEN1992)(DIN 58936 part1 :1989,7.3;draft prEN1992)

 



E�"� د�
�REFERENCE  MATERIAL -RM

�	د0 ا= 37 ارز>�	= #!��? >�0 �ن دارا= )7	�� ��	fE و ه�%ژن  •

E�"� د�
�REFERENCE  MATERIAL -RM

�	د0 ا= 37 ارز>�	= #!��? >�0 �ن دارا= )7	�� ��	fE و ه�%ژن  •
، 38�Eو V� ن%�Eِا��%د0 و  ��ا= 7	��&

                      =�ارز�	� 9�V روش ا��از0 /�

�د    �G��ار�.و �	 #!��? ارز>�	= �V �	د0 �%رد اE (	د0 ' �د    �G��ار�.و �	 #!��? ارز>�	= �V �	د0 �%رد اE (	د0 '

[VIM,6.13:1993]  [ISO GUIDE 30 :1992,2.1][VIM,6.13:1993]  [ISO GUIDE 30 :1992,2.1]

�	د0 ر"�ا�[ �� %ا�� �!�%ان 7	��&�ا#%ر�	 �	د0 �7 ��9 �%رد اE (	د0 •
�ار /��د و�9 ه�,�	ن ��ا= دو ��e%ر در���E V � ،�&	�� �^	ر '�ار /��د و�9 ه�,�	ن ��ا= دو ��e%ر در���E V � ،�&	�� �^	ر '

.رود
�و0 �%اد ��]i ���%ب -7	��&�ا#%ره	(/ ?��%E د'� و��1 از =	��� �7 �و0 �%اد ��]i ���%ب -7	��&�ا#%ره	(/ ?��%E د'� و��1 از =	��� �7

��%P��                                                                              .(



Reference Measurement Procedureروش ��#"       

� �Bم '�!�� � �	fE �	 �%رد اE (	د0 ،   •e� را�!�98 37 از% Eد

Reference Measurement Procedureروش ��#"       

� �Bم '�!�� � �	fE �	 �%رد اE (	د0 ،   •e� را�!�98 37 از% Eد
�<	� 3 "�jZ%1	  در#!��?  .7	�Y �%رد ��	�!3 و #���� '�ار /

9 E9 درEر�  jRP�Trueness	ت �	د0 ��]i و�	 �
�G�را�!�) ورو>9 د% Eد.�G�را�!�) ورو>9 د% Eد.

-Primary method of measurement

( Primary measurement procedure)( Primary measurement procedure)

•  Y�	7 ��!�' م�B 	� ��)�7 ?��#�روش ا��از0 /��= دارا= �	 •  Y�	7 ��!�' م�B 	� ��)�7 ?��#�روش ا��از0 /��= دارا= �	
� اE	س وا�2 ه	= ��? ا��988� QRP�.  	�<? رو�9 ازاZ��

-Bisotope dilution mass spectrometry&	ر#�� از-Bisotope dilution mass spectrometry&	ر#�� از

coulometry- gravimetry- titrometry- 



                  
•ANALYTICAL SENSETIVITY
�2	��E از�	� •ANALYTICAL SENSETIVITY
�2	��E از�	�

���	!" 	� �e8l ات���W# 3� ل	�G�E ات���W#
>�f .���&	>�“ �2ا') '	�) ا��از0 /��ى“ �	�� #%]3 دا>� 37 ا�? واژ0 � �ادف �	( >�f .���&	>�“ �2ا') '	�) ا��از0 /��ى“ �	�� #%]3 دا>� 37 ا�? واژ0 � �ادف �	(

IUPAC 1987)                       ��%دار 7	 ��&�ا�E%ن

Detection Limit:#�ود
 أ7=�ر��ز5 • Detection Limit:#�ود
 أ7=�ر��ز5 •

��? ���ار از �	د0 �%رد ا��از0 /��= 37 روش   :#�ود
 '�ا"@ ��)? �7
#4,�3 '	در � `P7 3�	 �P	ن دادن 2_%ر �ن �	>�

  



<Calibration��A�Bا��-ن 

�3B%�4 ا�B	 �9 37 ار#&	ط ��? ��	 د�� �V ���7 وارز>�	 = �3B%�4 ا�B	 �9 37 ار#&	ط ��? ��	 د�� �V ���7 وارز>�	 = 
�� �f را #!��? ��^�� 

Draft prEN 1991Draft prEN 1991

                                
 <(Calibration Material��A�Bا�-ر(:-اد >��A�Bا��-ن Calibration Material)>��A�Bا�-ر(:-اد >��A�Bا��-ن

�ا= 7	��&�ا�E%نِ� i[��ا= 7	��&�ا�E%نِ�%اد �� i[��%اد �
Draft prEN 1992

                                                                



C:�رC:�ر



�م � �ل 2	و= •E از i&�� V� 0 در��� �E�� ���87 �e8l �م � �ل 2	و= •E از i&�� V� 0 در��� �E�� ���87 �e8l
���87:���87:

•8.6, 9.1, 8.7, 9.2, 9.9, 8.8, 9.0, 9.3,9.0, 8.9 •8.6, 9.1, 8.7, 9.2, 9.9, 8.8, 9.0, 9.3,9.0, 8.9 

mg/dl



=,7�� (�	�# =	�jZ	<)Central Tendency:( =,7�� (�	�# =	�jZ	<)Central Tendency:(

•  G�&$
�� :)Mean(
             G��9� G�"/�� د�
� 7� 
�� 
��Iاد ا$�از� #�"! ه G�&$
��

��

د� �2 �� 2I=ان واK�� از.��

د� �2 �� 2I=ان واK�� از.
ISO/DIS 3534 1990

•   �$
��)Median:( •   �$
��)Median:(

            2LMد و��(midpoint)   
در �(0"! ا$�از� #�"! ه             2LMد و��   
در �(0"! ا$�از� #�"! ه
ISO/DIS 3534 1990                                                                       

•   
�$)Mode:( •   
�$)Mode:(

�("ار را در �(0"!             G�"/ �� �3 
Mد! ا�� "&$
 $ �("ار را در �(0"!             G�"/ �� �3 
Mد! ا�� "&$
 $
��
.ا$�از� #�"! دا�/� �



?�G�	��)X:( 

X = Mean(&�'����)

X1 = First resultX1 = First result

X2 = Second result

X = Last result in seriesXn = Last result in series

n – Total number of resultsn – Total number of results



A .G�&$
��)X  :( A .G�&$
��)X  :(

لO� :P�0*3 !و

 %��� در �7 ��>E از M"م $/"ل ,M�� P�0*3 
B*Q G�&$
�� �<M
;�:

8.6, 9.1, 8.7, 9.2, 9.9, 8.8, 9.0, 9.3,9.0, 8.9 mg/dl

X(1)+X(2)+……+X(N)       89.9

X=—————————— = ——— = 8.99  or  9.0 mg/dl


Mد�7 اK$ 2I=ان واK�� �� 

$&�G �7 #"و� از ا$�از� #�"! ه��.

N                             10


Mد�7 اK$ 2I=ان واK�� �� 

$&�G �7 #"و� از ا$�از� #�"! ه��.

�
L� انK�� �<M
;� 

ل(ه" ا$�از� #�"!) ا$;"اف (��O� ان��� ��X1( �
L� انK�� �<M
;� 

ل(ه" ا$�از� #�"!) ا$;"اف (��O� ان��� ��X1(

ا$;"اف �7 ا$�از� #�"!=  X-X(1)= 9.0 – 8.6 = 0.4



1) 192 mg/dL Calculation of Mean1) 192 mg/dL

2) 194 mg/dL

195 mg/dL

Calculation of Mean

�Mean = the calculated average of 
the values

3) 195 mg/dL

4) 196 mg/dL
the values

�The sum of the values (X1 + X2 + 
X3 … X11) divided by the number 

5) 198 mg/dL

6) 200 mg/dL X3 … X11) divided by the number 
(n) of observations

�The mean of these 11 

6) 200 mg/dL

7) 200 mg/dL

8) 202 mg/dL �The mean of these 11 
observations is (2200 ÷ 11) = 200 
mg/dL

8) 202 mg/dL

9) 204 mg/dL

10) 208 mg/dL

11) 212 mg/dL

Sum = 2,200 mg/dL



Calculation of Mean
(١192 mg/dL

(٢194 mg/dL� Mean = 200 mg/dL(٢194 mg/dL

(٣196 mg/dL

(G197 mg/dL

� Mean = 200 mg/dL

� Median= 200 mg/dl

� Mode= 200 mg/dl(G197 mg/dL

(H198 mg/dL

� Mode= 200 mg/dl

(I200 mg/dL

(٧200 mg/dL
در  - ,�ا+�
*( وا
�( ؛

   �.��� و ��� ،&�'����
(٨202 mg/dL

(٩204 mg/dL

   �.��� و ��� ،&�'����


.�0ا���0 )� �0
(٩204 mg/dL

(١٠206 mg/dL

(١١212 mg/dL (١١212 mg/dL

Sum = 2,200 mg/dL



��	ل� i�ز%#)Normal Distribution( ��	ل� i�ز%#)Normal Distribution(

•All values are symmetrically distributed •All values are symmetrically distributed 

around the meanaround the mean

•Characteristic “bell-shaped” curve

•Assumed for all quality control statistics •Assumed for all quality control statistics



Normal DistributionNormal Distribution
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Normal Distribution
16

Normal Distribution
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57,62,61,65,68,66,66,69,72,73,72,73,74,70,71,72,

74, 76,78,75,78,75, 84,81, 86

�ا9/��7 "�اوا�9 را /%��� :ه�� %/�ام•n =38 ا�� ��E�#. �ا9/��7 "�اوا�9 را /%��� :ه�� %/�ام•n =38 ا�� ��E�#.
��8%���  ه�� % /�ام داد0 ه	= ز���? در �%رد 7��#�? ��7	ز:�o	ل ��8%���  ه�� % /�ام داد0 ه	= ز���? در �%رد 7��#�? ��7	ز:�o	ل

Range              Frequency                     Values(U/L)

————————————————————————————

55-59                      1                                      5755-59                      1                                      57

60-64                      2                                   62,61

65-69                      5                            65,68,66,66,6965-69                      5                            65,68,66,66,69

70-74                      9                  72,73,72,73,74,70,71,72,74

75-79                      5                            76,78,75,78,75

80-84                      2                                    84,81          80-84                      2                                    84,81          

85-90                      1                                       86



�ا9/��7•n)Gaussian:(  

.�	���0 �9 >%د Gaussian����9 ز�9G >^) 2	1) از ا#j	ل Z	�3 ه	= ه�� %/�ام،  .�	���0 �9 >%د Gaussian����9 ز�9G >^) 2	1) از ا#j	ل Z	�3 ه	= ه�� %/�ام، 

  *N+�AO ران�N��0 ام >�ا����� در��-��ه���-��ام >�ا����� در N��0�ران N+�AO*  ه�

8

10

4

6

8

F
re

q
u

e
n

c
y

 K�"= 2�;�� : 2�;��Gaussian ��
� 2�.

0

2

55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-90

F
re

q
u

e
n

c
y

55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-90

CK level



Measures of Central TendencyMeasures of Central Tendency

        ��7,= �3 1%رت ز�� (�	�# X        ��7,= �3 1%رت ز�� (�	�#
�<	� 9�.

F
re
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u
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n

c
y

X

± X:داد0 ه	  68% 1 SD  

± X:داد0 ه	  95% 2 SD  

68.2%

F
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u
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n

c
y

± X:داد0 ه	  95% 2 SD  

± X:داد0 ه	  99% 3 SD  
95.5%

99.7%
F
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u
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c
y

99.7%

-3s- 2s     -1s       Mean     +1s +2s +3s



�ا9/��7n =	�jZ	<9/��7ا�n =	�jZ	<

•Range •Range

•Variance

•Standard Deviation

•Coefficient of Variation •Coefficient of Variation
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VarianceVariance
•B .ر	اف �!��)SD(ا�� •B .ر	اف �!��)SD(ا��
•?�G�	�� ه�ات از	P� =�E V� اف���? ا�	زB) 0&	رت از � %SE ا�� �� 	�

�= �	 ��,ان وا'!9)/��= �	 ��,ان وا'!9�/(
•3&E	�� ��[:
�= ��	E&3 >%د)١•E �. ��	��G? ه
.  ا���اف ه� ا��از0 /��= ��	E&3 >%د)٢  • .  ا���اف ه� ا��از0 /��= ��	E&3 >%د)٢  •
رE	��0 و sE[  ��4%ع  ���	 ��	E&3  ٢ه� ا���اف ���E ���0 �3 #%ان )٣    •

. >%د. >%د
.  #���� >%د) N�	 (��4%ع ���E ���0 �3 در]3 �زاد= )<      •

N

∑

N
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V

N
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Standard DeviationStandard Deviation

B .ر	اف �!��)SD(ا�� B .ر	اف �!��)SD(ا��
?�G�	�� ه�ات از	P� =�E V� اف���? ا�	ز0 /��= �	 ��,ان وا'!B)9&	رت از � %SE ا�� �� 	�(

3&E	�� ��[:3&E	�� ��[:
�= ��	E&3 >%د)١E �.  ��	��G? ه
.  ا���اف ه� ا��از0 /��= ��	E&3 >%د)٢   

.  رE	��0 و sE[  ��4%ع  ���	 ��	E&3 >%د ٢ه� ا���اف ���E ���0 �3 #%ان )٣     
.  #���� >%د) N�	 (��4%ع ���E ���0 �3 در]3 �زاد= )<       

.از ]%اب 2	1) ر�3P دوم /�" 3 >%د.از ]%اب 2	1) ر�3P دوم /�" 3 >%د
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�Bد ز�� <��8%��� ا���اف �!�	ر  :�o	ل

8.9 , 9.1 , 8.7 , 9.2 mg/dl

X= 8.97  or  9.0 X= 8.97  or  9.0 

(9.0 – 8.9)2+ (9.0-9.1)2+ (9.0 – 8.7)2+ (9.0 – 9.2)2(9.0 – 8.9)2+ (9.0-9.1)2+ (9.0 – 8.7)2+ (9.0 – 9.2)2

SD=   ——————————————————————

33

SD=    0.05    = ± 0.22 mg/dl



Coefficient of 

Variation(CV)
�ات �7 � از •��W# f��55% �Eل ا%&' (�	'. �ات �7 � از •��W# f��55% �Eل ا%&' (�	'.

100% ×=
SD

cv 100% ×=

x

SD
cv



�ات  :�o	ل��W# f��:�Bد ز�� <��8%��� ا���اف �!�	ر و 5 �ات  :�o	ل��W# f��:�Bد ز�� <��8%��� ا���اف �!�	ر و 5

8.9 , 9.1 , 8.7 , 9.2 mg/dl             X= 8.97  or  9.0

(9.0 – 8.9)2+ (9.0-9.1)2+ (9.0 – 8.7)2+ (9.0 –
9.2)2

SD=   ——————————————————————SD=   ——————————————————————

       3

SD=    0.05    = ± 0.22 mg/dlSD=    0.05    = ± 0.22 mg/dl

               SD                     0.22               SD                     0.22

CV(%)= ——— * 100 =————* 100= 2.4 %

X                       9.0X                       9.0

���)#:
2.4% < 5%  �E) '&%ل ا�	? د'� روش '�ا��	��. 2.4% < 5%  �E) '&%ل ا�	? د'� روش '�ا��	��.



Tanks for  your 

attentionattention



Mean(Arithmetical mean)    ��Q���:)*0 ��' ��Q���:(
        ISO/DIS 3534 1990     �� ����# 0��� �E�� =	�<ارز i�[         ISO/DIS 3534 1990     �� ����# 0��� �E�� =	�<ارز i�[

#!� اد Z%ا��0 ه	

                                                                                           
Median %� ��: Median %� ��:

�= ا��از0 /��= Z 37%ا��0 ه	= ��	و= در دو E V� 3 ا= در���
�ار دا> 3 �	>�  .��ف �ن'              . �ار دا> 3 �	>�  .��ف �ن'              .

ISO/DIS 3534 1990

Carry  Over ل�Rا��
� �	 از �V ا��از0 G�ف د�v 3� ف�v V� ف از�� �	 از �V ا��از0 ا� �	ل ��3�% �	 �!G�ف د�v 3� ف�v V� ف از�ا� �	ل ��3�% �	 �!

 =�!� =��= �3 ا��از0 /��/
Eccls guidline3 1986Eccls guidline3 1986

     


